	Ο Η/Υ στο χώρο των 
Δομικών Έργων
	4Ε
	1. Ο Η/Υ στο χώρο των Κατασκευών,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ
2. Προγράμματα Εφαρμογών Ηλεκτρονικών Υπολογιστών,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ
3. Εφαρμογές Ηλεκτρονικών Υπολογιστών,  2ος Κύκλος Ειδ. Κτιριακών Έργων ΤΕΕ
(και τα εκπαιδευτικά εγχειρίδια των λογισμικών προγραμμάτων που θα επιλεγούν από την Πράξη «Επαγγελματικό Λογισμικό στην ΤΕΕ»)

	Οικοδομική
	2Θ
	Οικοδομική,  2ος Κύκλος Ειδ. Κτιριακών Έργων ΤΕΕ

	Οργάνωση 
Τεχνικών Έργων
	4 (2Θ + 2Ε)
	1. Οργάνωση Έργοταξίου – Μηχανήματα Τεχνικών Έργων,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Κτιριακών Έργων ΤΕΕ
2. Επιμετρήσεις – Προμετρήσεις,  2ος Κύκλος Ειδ. Κτιριακών Έργων ΤΕΕ

	ΣΥΝΟΛΟ
	23
	

	ΜΑΘΗΜΑΤΑ
	ΩΡΕΣ/ΕΒΔ.
	ΒΙΒΛΙΑ

	Σχέδιο Πολιτικού Μηχανικού
	3Σ
	1. Σχέδιο Πολιτικού Μηχανικού,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ
2. Σχέδιο Πολιτικού Μηχανικού,  2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ

	Αρχιτεκτονικό Σχέδιο  II
	4Σ
	1. Αρχιτεκτονικό Σχέδιο (Πολεοδομία και Αρχιτεκτονικές Λεπτομέρειες,),  2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ (σελίδες  87-175 και 202-246)


	Σχέδιο Συγκοινωνιακών 
και Υδραυλικών Έργων
	2Σ
	Σχέδιο Συγκοινωνιακών και Υδραυλικών Έργων,  Ε. Γιώτη – Κ. Καμάρα, Ίδρυμα Ευγενίδου (μπλοκ σχεδίου, βιβλίο των προ του 1998 ΤΕΛ)

	Τοπογραφικό Σχέδιο
	2Σ
	Τοπογραφικό Σχέδιο, 2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ

	Πολεοδομία
	2Σ
	1. Αρχιτεκτονικό Σχέδιο (Πολεοδομία και Αρχιτεκτονικές Λεπτομέρειες,),  2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ (σελίδες 11-86)
2. Γενικός Οικοδομικός Κανονισμός (Γ. Ο. Κ.), Ν. 1577/1985


ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ:

 ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ( Ως είχε στα ΤΕΕ , που προβλέπονταν οι ίδιες ώρες – 4 Διδακτικές ώρες )

Σύνολο Διδακτικών ωρών 4χ28=112 ώρες

Για κάθε μια από τις  7 διδακτικές ενότητες θα διατεθούν 16 διδακτικές ώρες ( 7χ16=112  ώρες) όπως παρακάτω ,

Σαν αποτέλεσμα της εκπαιδευτικής διαδικασίας οι μαθητές θα είναι ικανοί:
Να σχεδιάζουν κατόψεις, όψεις, τομές μικρών κτιρίων καθώς και κατασκευαστικά  σχέδια λεπτομερειών.

Να σχεδιάζουν ξυλότυπο πλακών εξοπλισμένου σκυροδέματος, καθώς και λεπτομέρειες δοκού, Υποστυλώματος, πέδιλων, με αναπτύγματα οπλισμών

1. ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ

Σύμφωνα με το ΥΑ 74898/Γ2/10-06-08(ΦΕΚ1304/Β/07-07-08

Για το μάθημα προτείνονται από το ΥΠΕΠΘ τα παρακάτω βιβλία tvn TEE :

1. Οργάνωση Έργοταξίου – Μηχανήματα Τεχνικών Έργων,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Κτιριακών Έργων ΤΕΕ  

2. Επιμετρήσεις – Προμετρήσεις,  2ος Κύκλος Ειδ. Κτιριακών Έργων ΤΕΕ 

Για το καθένα από αυτά προβλέπονταν 2 διδακτικές ώρες. Συνεπώς μπορούν να διδαχθούν και τα 2 βιβλία στις προβλεπόμενες 4χ 28= 112 διδακτικές ώρες περίπου.

Σαν αποτέλεσμα της εκπαιδευτικής διαδικασίας στο μάθημα αυτό ο μαθητής θα:

περιγράφει τις διαδικασίες που εφαρμόζονται  για την οργάνωση και λειτουργία των εργοταξιακών χώρων κατά τρόπο ώστε να προκύπτει το μέγιστο οικονομικό αποτέλεσμα.

Αναλύει διαδικασίες που πρέπει να εφαρμόζονται στα εργοτάξια ώστε να εξασφαλίζονται συνθήκες ασφαλείας για τους εργαζομένους.

Θα εκτελεί προμετρήσεις και επιμετρήσεις.

Θα συνδέει τις προμετρήσεις και τις επιμετρήσεις με τον προϋπολογισμό του έργου.

Θα γνωρίζει στοιχεία που απαιτούνται και τη  διαδικασία έκδοσης της οικοδομικής άδειας.

Θα συντάσσει προγράμματα χρονικού προγραμματισμού και σχετικά Διαγράμματα απλών έργων

Σημείωση :   Το μάθημα οικοδομικό σχέδιο που προτείνεται στη Β’ τάξη των ΕΠΑΛ , δεν υπήρχε στα ΤΕΕ, ούτε στην πρόταση του ΥΠΕΠΘ για τα ΕΠΑΛ. Συνεπώς δεν υπάρχει βιβλίο των ΤΕΕ με τίτλο οικοδομικό σχέδιο. 

Μάθημα οικοδομικό σχέδιο με 3 ώρες / εβδομάδα υπήρχε στα παλιά ΤΕΛ  στη Β’ τάξη.

Στην περίπτωση που παραμείνει στο ωρολόγιο πρόγραμμα το μάθημα αυτό, μπορεί να μείνει προσωρινά το πρόγραμμα των παλιών ΤΕΛ . 

Το πρόγραμμα αυτό των ΤΕΛ, έχει πολλά κοινά στοιχεία με το πρόγραμμα του μαθήματος 1. Αρχιτεκτονικό Σχέδιο,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Κτιριακών Έργων ΤΕΕ καθώς και με τα στοιχεία που περιλαμβάνονται στο αντίστοιχο βιβλίο, των οι Γ. Γεράκης, Σ. Αυγερινού-Κονώνια και Α.Παπαϊωάννου, που συμπεριλαμβάνονταν αρχικά στην πρόταση του ΥΠΕΠΘ

Το βιβλίο Αρχιτεκτονικό σχέδιο των ΤΕΕ, φαίνεται να προτείνεται από το ΥΠΕΠΘ ως βοηθητικό βιβλίο για το μάθημα «Οικοδομικό Σχέδιο», που προέκυψε εκ των υστέρων. 

2. ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ

Σύμφωνα με την ΥΑ74898/Γ2/10-06-08(ΦΕΚ1304/Β/07-07-08)

Προτεινόμενο βιβλίο: Τοπογραφικό Σχέδιο, 2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών των TEE 

Προτείνεται το ανάλογο αναλυτικό πρόγραμμα .

Σύνολο Διδακτικών ωρών          2χ28=56 διδακτικές ώρες

Προτείνεται να διατεθούν  7 διδακτικές ώρες για τον καθένα από τους 8 παρακάτω διδακτικούς στόχου

3. ΠΟΛΕΟΔΟΜΙΑ

Σύμφωνα με την ΥΑ74898/Γ2/10-06-08(ΦΕΚ1304/Β/07-07-08)
Από το ΥΠΑΙΘΠΑ προτείνεται η αξιοποίηση των παρακάτω 2 βιβλίων για το μάθημα

3. Αρχιτεκτονικό Σχέδιο (Πολεοδομία και Αρχιτεκτονικές Λεπτομέρειες,),  2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ (σελίδες 11-86)

2. Γενικός Οικοδομικός Κανονισμός (Γ. Ο. Κ.), Ν. 1577/1985

Προτείνεται να αξιοποιηθεί το αναλυτικό πρόγραμμα που αντιστοιχεί στο πρώτο βιβλίο με την αξιοποίηση και των κατά περίπτωση στοιχείων του ΓΟΚ.

Το αναλυτικό πρόγραμμα που αντιστοιχεί στο βιβλίο αυτό αναφέρθηκε παραπάνω 

στο μάθημα «Αρχιτεκτονικό Σχέδιο»  υπ’ αριθ. 2 ως άνω
4. Ο Η/Υ ΣΤΟ ΧΩΡΟ ΤΩΝ ΔΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ

Σύμφωνα με την ΥΑ74898/Γ2/10-06-08(ΦΕΚ1304/Β/07-07-08)
Τα προτεινόμενα βιβλία για το μάθημα αυτό από το ΥΠΑΙΘΠΑ είναι τα παρακάτω :

1. Ο Η/Υ στο χώρο των Κατασκευών,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ 4
2. Προγράμματα Εφαρμογών Ηλεκτρονικών Υπολογιστών,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ 4
3. Εφαρμογές Ηλεκτρονικών Υπολογιστών,  2ος Κύκλος Ειδ. Κτιριακών Έργων ΤΕΕ
(και τα εκπαιδευτικά εγχειρίδια των λογισμικών προγραμμάτων που θα επιλεγούν από την Πράξη «Επαγγελματικό Λογισμικό στην ΤΕΕ») 2

Τα βιβλία αυτά διδάσκονταν στα ΤΕΕ σε 3 μαθήματα και σε 10 διδακτικές ώρες την εβδομάδα αθροιστικά.  ( από 4 ώρες τα δύο πρώτα και 2 ώρες το τρίτο).  Είναι αδύνατον να διδαχθεί όλη αυτή η ύλη σε 4 ώρες την εβδομάδα που προβλέπεται στο πρόγραμμα των ΕΠΑΛ. 

Μια λύση είναι να διανεμηθούν τα βιβλία για να τα έχουν οι σπουδαστές και να αξιοποιηθεί στην τάξη μόνον το αναλυτικό πρόγραμμα που αντιστοιχεί στο 1ο βιβλίο των ΤΕΕ 

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
	ΣΚΟΠΟΣ 

Ο μαθητής θα είναι ικανός:
	ΜΕΣΑ - ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Ανασκόπηση εργαλείων σχεδίου με Η/Υ.

Σχεδιαστικές εντολές

( 4 διδακτικές ώρες )
	Να πραγματοποιήσει απλά σχέδια με τον Η/Υ
	Άσκηση στις εντολές σχεδίασης & στη χρήση σχεδιαστικών εργαλείων.

Σχεδίαση απλών σχεδιαστικών οντοτήτων (γραμμή - κύκλος - τετράγωνο κλπ.).

	Εντολές επεξεργασίας

( 4 διδακτικές ώρες )
	Να εφαρμόσει εντολές επεξεργασίας
	Άσκηση σε έτοιμη κάτοψη γραφείου ( αλλαγή διαρρύθμισης).

Γνωριμία με τις εντολές επεξεργασίας: 

Μεταφορά - διαγραφή - αντιγραφή.

	Απλό τοπογραφικό – εισα-γωγή (θεωρητική κατάρτιση για την σχεδίαση απλού οικοπέδου).

( 4 διδακτικές ώρες )
	Εφαρμογή βασικών αρχών για τοπογραφικά διαγράμματα
	Παρουσίαση τοπογραφικού σχεδίου σε έτοιμο θέμα.

Κατανόηση των βασικών αρχών των τοπογραφικών διαγραμμάτων.

	Σχεδίαση δισδιάστατου

 οικοπέδου με Η/Υ.

( 4 διδακτικές ώρες )
	Να επιδείξει εξοικείωση με την εμβαδομέτρηση οικοπέδου.
	Παρουσίαση σχεδίασης οικοπέδου με δεδομένα στοιχεία - όρια οικοπέδου - όρια δόμησης - εμβαδόν.

Διαστασιολόγιση - κλίμακα υπόμνημα.

Εξοικείωση του μαθητή στη σχεδίαση- εμβαδομέτρηση οικοπέδου

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
	ΣΚΟΠΟΣ 

Ο μαθητής θα είναι ικανός:
	ΜΕΣΑ - ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Σχεδιασμός απλής κάτοψης οικοδομής με Η/Υ.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Να επιδείξει εξοικείωση στη σχεδίαση τοίχων - ανοιγμάτων κλπ. σε μία κάτοψη.
	Επίδειξη σχεδίασης τοίχων - τοποθέτηση ανοιγμάτων - σταθερών επίπλων σε κάτοψη.

Κλίμακα σχεδίασης - διαστασιολόγιση - υπόμνημα.

	Σχεδιασμός απλής τομής με Η/Υ.

Υψόμετρα

( 8 διδακτικές ώρες )
	Να επιδείξει εξοικείωση στη σχεδίαση τομής.
	Έχοντας κάτοψη οικοδομής:

Προβολή μεγεθών σε κατακόρυφο επίπεδο - προσδιορισμός υψόμετρων -διαχωρισμός προβαλλόμενων και τεμνόμενων στοιχείων - διαστασιολόγηση  - συμβολισμοί - κλίμακα σχεδίασης - υπόμνημα.

	Σχεδίαση απλής όψης κτιρίου με Η/Υ.

Υψόμετρα

( 8 διδακτικές ώρες )
	Επιδείξει εξοικείωση στη σχεδίαση του θέματος.
	Επίδειξη κατασκευαστικής όψης:

Προβαλλόμενα επίπεδα - σήμανση υλικών όψεως - υψόμετρα

Κλίμακα σχεδίασης – υπόμνημα

	Σχεδιασμός σύνθετης κάτοψης με Η/Υ.

Τοποθέτηση επίπλων από έτοιμη “βιβλιοθήκη” και εμπλουτισμό της βιβλιοθήκης με νέα σύμβολα.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Επιδείξει εξοικείωση σε σύνθετη μορφή κάτοψης.
	Παρουσίαση ολοκληρωμένης κάτοψης σε σκαρίφημα.

Επίδειξη με τεχνικά σύμβολα - σύμβολα επιπλώσεων & τοποθέτηση τους στη σωστή θέση στη κάτοψη.

Διαστασιολόγηση - κλίμακα – υπόμνημα

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
	ΣΚΟΠΟΣ 

Ο μαθητής θα είναι ικανός:
	ΜΕΣΑ – ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1. Οικοδομικές λεπτομέρειες

τομή πλακοδοκού

( 8 διδακτικές ώρες )
	Επιδείξει εξοικείωση στη σχεδίαση του θέματος.
	Άσκηση: από σκαρίφημα το πέρασμα των σχεδίων με Η/Υ.

Συμβολισμός υλικών.

	Σχεδιασμός κλίμακας με Η/Υ.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Επιδείξει εξοικείωση στη σχεδίαση κάθε μορφής κλίμακας.
	Επίδειξη σχεδίασης μιας κλίμακας με συγκεκριμένη μορφή.

Διαστάσεις - κλίμακα - υπόμνημα.



	Σχεδιασμός στέγης με Η/Υ.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Επιδείξει εξοικείωση στη σχεδίαση κάθε μορφής στέγης.
	Επίδειξη σχεδίασης στέγης με συγκεκριμένα χαρακτηριστικά.

Σήμανση υλικών στέγης - υψόμετρα. 

Διαστάσεις - κλίμακα - υπόμνημα.

	Εσωτερικές εγκαταστάσεις:

βασικές αρχές σχεδίασης

εργαλεία σχεδίασης με Η/Υ.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Χρησιμοποιεί  βασικά εργαλεία σχεδίασης εγκαταστάσεων.
	Επίδειξη συμβόλων:

σε υπάρχουσα κάτοψη ισογείου 

τοποθέτηση υποδοχέων

σύνδεση σωληνώσεων

τοποθέτηση εξαρτημάτων κλπ. με Η/Υ.

	Σχεδίαση δικτύου ύδρευσης και αποχέτευσης οικοδομής με Η/Υ.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Να σχεδιάζει δίκτυα  ύδρευσης και αποχέτευσης.
	Σε υπάρχουσα κάτοψη - τομή διώροφου οικοδομής σχεδίαση δισδιάστατου δικτύου ύδρευσης - αποχέτευσης με Η/Υ.

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
	ΣΚΟΠΟΣ 

Ο μαθητής θα είναι ικανός:
	ΜΕΣΑ – ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Σχεδιασμός δικτύου ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων με Η/Υ.

( 8 διδακτικές ώρες )


	Να επιδείξει εξοικείωση με τα βασικά σχεδιαστικά εργαλεία καλωδιώσεων, εσωτερικών ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων.
	Επίδειξη των συμβόλων για την σχεδίαση καλωδιώσεων εσωτερικών 

ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων.

Άσκηση στη σχεδίαση Ηλεκτρολογικής εγκατάστασης σε απλή κάτοψη οικοδομής.

	Λεπτομέρειες σε φέροντα στοιχεία:

ανάπτυγμα δοκών 

τοποθέτηση οπλισμού στα υποστυλώματα

τοποθέτηση οπλισμού στις πλάκες με Η/Υ.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Επιδείξει εξοικείωση στο σχεδιασμό λεπτομερειών φερόντων στοιχείων με Η/Υ. 
	Παρουσίαση του κάθε θέματος σε σκαρίφημα - σχεδιασμός με Η/Υ.

Διαστάσεις - κλίμακα - υπόμνημα.

	Σχεδιασμός ξυλοτύπου  απλής θεμελίωσης (πέδιλα & συνδετήριοι δοκοί) με Η/Υ.

Κάτοψη - όψη - τομές πέδιλου.

( 8 διδακτικές ώρες )
	Επιδείξει εξοικείωση στη σχεδίαση θεμελίων με Η/Υ.
	Άσκηση:

Σχεδίαση θεμελίωσης από σκαρίφημα, μέσω Η/Υ

Σχεδίαση λεπτομερειών πέδιλου από σκαρίφημα.


5. ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΗ

Σύμφωνα με την ΥΑ74898/Γ2/10-06-08(ΦΕΚ1304/Β/07-07-08)

Προτείνεται για το μάθημα το βιβλίο  «Οικοδομική»,  2ος Κύκλος Ειδ. Κτιριακών Έργων ΤΕΕ.

Το βιβλίο στα ΤΕΕ διδάσκονταν για 4 ώρες την εβδομάδα .

Προτείνεται το αντίστοιχο αναλυτικό πρόγραμμα με περικοπές 

 (Δ. Ω. = Απαιτούμενες Διδακτικές Ώρες,)

6. ΣΧΕΔΙΟ ΣΥΓΚΟΙΝΩΝΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ

Σύμφωνα με την ΥΑ74898/Γ2/10-06-08(ΦΕΚ1304/Β/07-07-08)


	ΜΑΘΗΜΑΤΑ
	ΩΡΕΣ/ΕΒΔ.
	ΒΙΒΛΙΑ
	ΣΧΟΛΙΑ

	Οικοδομικό Σχέδιο  
	4Σ
	1. Αρχιτεκτονικό Σχέδιο,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Κτιριακών Έργων ΤΕΕ

	

	Κτιριακά Έργα  I
	4 (2Θ + 2Ε)
	Κτιριακά Έργα Ι,  Α΄ Τάξη 1ου Κύκλου Τομέα Κατασκευών ΤΕΕ
	

	Δομικά Υλικά
	2Θ
	Τεχνολογία Δομικών Υλικών,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Κτιριακών Έργων ΤΕΕ
	

	Τοπογραφία
	4 (2Θ + 2Ε)
	Τοπογραφία,  Α΄ Τάξη 1ου Κύκλου Τομέα Κατασκευών ΤΕΕ
	

	Σχεδίαση Δομικών Έργων με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή
	4Ε
	1. Σχεδίαση με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ
2. Σχεδίαση μέσω Ηλεκτρονικό Υπολογιστή, 2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ
3. Εκπαιδευτικά Εγχειρίδια ΑUTOCAD από την πράξη «Επαγγελματικό Λογισμικό στην ΤΕΕ»
	Περιλαμβάνει σχεδίαση με Η/Υ σε δύο διαστάσεις, και στοιχεία από σχεδίαση με Η/Υ σε τρεις διαστάσεις (πρόγραμμα ΑUTOCAD, έχει αγοραστεί στα πλαίσια της πράξης «Επαγγελματικό Λογισμικό στην ΤΕΕ»)

	ΣΥΝΟΛΟ
	18
	
	


1. Οικοδομικό σχέδιο

Σύμφωνα με την ΥΑ85040/Γ2/(ΦΕΚ1564/Β/17-08-07) 

                                                (ΦΕΚ2322/Β/31-12-99)

Θα χρησιμοποιηθεί το βιβλίο 

Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Κτιριακών Έργων ΤΕΕ (4Σ)

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ:

 ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ( Ως είχε στα ΤΕΕ , που προβλέπονταν οι ίδιες ώρες – 4 Διδακτικές ώρες )

Σύνολο Διδακτικών ωρών 4χ28=112 ώρες

Για κάθε μια από τις  7 διδακτικές ενότητες θα διατεθούν 16 διδακτικές ώρες ( 7χ16=112  ώρες) όπως παρακάτω ,

Σαν αποτέλεσμα της εκπαιδευτικής διαδικασίας οι μαθητές θα είναι ικανοί:
να σχεδιάζουν κατόψεις, όψεις, τομές μικρών κτιρίων καθώς και κατασκευαστικά  σχέδια λεπτομερειών.

Να σχεδιάζουν ξυλότυπο πλακών εξοπλισμένου σκυροδέματος, καθώς και λεπτομέρειες δοκού,

Υποστυλώματος, πέδιλων, με αναπτύγματα οπλισμών
2. Κτιριακά Έργα

Κτιριακά Έργα Ι,  Α΄ Τάξη 1ου Κύκλου Τομέα Κατασκευών ΤΕΕ (στα ΤΕΕ προβλέπονταν 5 ώρες 3Θ+2Ε)

Ώρες Διδασκαλίας στα ΕΠΑΛ  4 χ 28 = 112

Για τον καθένα από τους παρακάτω 13 διδακτικούς στόχους θα διατεθούν  9 Διδακτικές ώρες ( 5 ώρες για θεωρητική παρουσίαση και 4 ώρες για πρακτικές εφαρμογές) 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ:  ΚΤΙΡΙΑΚΑ  ΕΡΓΑ  Ι 

1ος ΚΥΚΛΟΣ – Α΄ ΤΑΞΗ

Σαν αποτέλεσμα της εφαρμογής της εκπαιδευτικής διαδικασίας οι μαθητές θα είναι ικανοί:

Να αναλύουν τη σημασία των κτιρίων και της κατοικίας στη σύγχρονη οικονομία και κοινωνία

Να περιγράφουν μορφές κτιρίων σε διάφορες χαρακτηριστικές χρονικές περιόδους.

Να συσχετίζουν την εξέλιξη των κτιρίων (του προϊόντος) με την εξέλιξη των κοινωνικών,  οικονομικών αναγκών, καθώς και τωντεχνολογικών μεταβολών.

Να αναφέρουν βασικά στοιχεία μελέτης κτιριακών κατασκευών, όπως έδαφος, φέροντες οργανισμοί, στοιχεία πληρώσεως και να περιγράφουν τη στατική τους λειτουργία.

περιγράφουν απλούς φέροντες οργανισμούς κτιρίων, καθώς και έννοιες όπως θεμελίωση,  υποστυλώματα, δοκοί, πλάκες, κλίμακες, πλαισιακή λειτουργία φορέων.

Να αναγνωρίζουν  απλά κατασκευαστικά σχέδια ξυλοτύπων.

Να εκτελούν απλούς υπολογισμούς ενδεικτικά με τη χρήση στοιχείων αντοχής υλικών.

Να περιγράφουν τα βασικά χαρακτηριστικά του εδάφους, να εκτελούν μετρήσεις, έλεγχο ιδιοτήτων, Και να συσχετίζουν τα χαρακτηριστικά αυτά με θεμελιώσεις και κατασκευές.

Να συνδέουν την αντοχή του εδάφους με την κατά περίπτωση θεμελίωση, καθώς και τις απαιτούμενες  αντιστηρίξεις.

Να περιγράφουν τη διαδικασία διαμόρφωσης ξυλοτύπων και οπλισμών, την παραγωγή και διάστρωση του σκυροδέματος, καθώς και τη διαμόρφωση τελικών επιφανειών.

Να προτείνουν υλικά και διαδικασίες πληρώσεως του κτιρίου με εξωτερικούς και εσωτερικούς τοίχους
	
	
	Σημείωση : Για κάθε αντικειμενικό στόχο θα χρησιμοποιούνται 5 ώρες για θεωρητική παρουσίαση και 4 ώρες για εργαστηριακές εφαρμογές
	

	ΣΤΟΧΟΙ :

O  μαθητής……..
	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ

	1. Θα περιγράφει και θα συγκρίνει είδη εδαφών ως προς την αντοχή και την συμπεριφορά τους υπό καταπόνηση 


	Είδη εδαφών: Βραχώδη, Γαιώδη, Χαλαρά Συνεκτικά εδάφη. Εδαφοτεχνική Έρευνα,

Εδαφοτεχνική Μελέτη.

Προσδιορισμός της Αντοχής του Εδάφους / Καθιζήσεις: Διανομή πίεσης στο έδαφος, καθίζηση και θραύση εδάφους..
	Επίσκεψη στο ύπαιθρο για την παροχή πληροφοριών αναγνώρισης του είδους ενός εδάφους. 

Προβολή θεμάτων για το πως μπορεί να γίνει η λήψη δειγμάτων για την αντοχή του εδάφους και τις συνέπειες που υφίσταται ένα τεχνικό έργο από τη λανθασμένη εκτίμηση της ποιότητάς του και των παραμέτρων που μεταβάλουν την Αντοχή του.
	Μακροσκοπική αναγνώριση εδαφών σε εδαφικά ορύγματα ή εκσκαφές.

 Επίσκεψη σε εργοτάξιο  και παρουσίαση του τρόπου λήψης εδαφικών δειγμάτων

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά. 

	2. Θα εξηγεί τη σημασία που έχει το είδος της θεμελίωσης για την ασφάλεια και το κόστος κατασκευής ενός τεχνικού έργου


	Σύντομη αναφορά στις βαθιές και αβαθείς θεμελιώσεις, στις θεμελιώσεις σε νερό. Απλά Μεμονωμένα θεμέλια. (Μορφές, Διατάξεις, Κανονισμοί και απλοί υπολογισμοί)     
	Επίσκεψη σε εργοτάξια.

Προβολή θεμάτων που σχετίζονται με τη μορφή και τα είδη θεμελιώσεων.

Πραγματοποίηση παρουσιάσεων συναφών θεμάτων από τους μαθητές σε σεμινάρια στην τάξη.
	Χάραξη μεμονωμένων θεμελίων στο έδαφος.

Υπολογισμός όγκου των προϊόντων εκσκαφής.

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, 

χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.

Χρήση απλού λογισμικού σε Η/Υ

	3. Θα συγκρίνει διαφορές συστημάτων θεμελίωσης..
	Πεδιλοδοκοί: Μορφή, είδη, πεδίο εφαρμογής, διατάξεις, κανονισμοί.   Γενική κοιτόστρωση – Πασσαλώσεις, πεδίο εφαρμογής, μορφή, κανονισμοί, διατάξεις.
	Επίσκεψη σε εργοτάξια. Προβολή θεμάτων που σχετίζονται με το περιεχόμενο. Πραγματοποίηση παρουσιάσεων από τους μαθητές σε σεμινάρια στην τάξη.
	Σχεδίαση απλών σκαριφημάτων θεμελιώσεων.

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, 

χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.

	4. Θα περιγράψει τις εφαρμογές  του φυσικού λίθου ως δομικού υλικού 
	Λίθινες κατασκευές. Φυσικοί  λίθοι, κατεργασία, εργαλεία.

Ξηρολιθοδομές, αργολιθοδομές, ημιλάξευτες, λαξευτές  λιθοδομές, κανόνες ορθής  δόμησης, σχήματα δόμησης, κονιάματα.  
	Παρουσίαση  έργων  από  λιθοδομές  επισκέψεις  σε  τέτοια  έργα.
	Κατασκευή ομοιωμάτων ( μακετών)

	5. Θα αναφέρει το  ιστορικό της καθιέρωσης τεχνητών λίθων και πετασμάτων.


	Είδη τεχνητών λίθων, πλεονεκτήματα, συμπλέγματα τοίχων από τεχνητούς λίθους  (οπτοπλινθοδομές, ωμοπλινθοδομές, τσιμεντολιθοδομές). Κανόνες ορθής δόμησης. Σεναζ.  Αναφορά στις σύγχρονες μορφές τοίχων με πετάσματα.
	Επίσκεψη σε εργοτάξιο και σε μονάδες  παραγωγής τεχνητών λίθων.

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, 

χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.*
	Κατασκευή τοίχων από οπτοπλινθοδομές :

1)Δρομικός. 2)Μπατικός. 3)Υπερμπατικός.

4)Ορθοδρομικός με κενό και τρόπος τοποθέτησης μόνωσης. 5)Διαμόρφωση των γωνιών.

(Ομαδικές εργασίες που θα συνοδεύονται από γραπτές εργασίες αναφοράς που θα συντάξει κάθε  ομάδα).

	6. θα εξηγεί και θα εφαρμόζει διαδικασίες διάγνωσης και επισκευής βλαβών σε τοιχοποιίες. 
	Είδη βλαβών, Μορφολογία, Αίτια  εμφάνισής τους και τρόποι αποκατάστασης.    Αναφορά σε επισκευές και αποκαταστάσεις λιθοδομών κτιρίων με σύγχρονες μεθόδους.
	Επίσκεψη σε κτίριο με επισκευές τοίχων.   Παρουσίαση θεμάτων με τις διαδικασίες διάγνωσης, αιτίων και αποκατάστασης έργων που έχουν υποστεί βλάβες σε τοιχοποιίες από τεχνητούς και φυσικούς λίθους.

Πραγματοποίηση παρουσιάσεων από τους μαθητές στην τάξη.
	Επίσκεψη σε έργο αποκατάστασης παλαιού κτιρίου και παρουσίαση των μεθόδων και τεχνικών επισκευής (Εκτοξευόμενο μπετόν, ρητίνες,  αρμολόγημα)

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, 

χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.

	7. Να περιγράψει τη χρήση και τη σημασία του οπλισμένου σκυροδέματος στην κατασκευή των Τεχνικών έργων.


	Αναφορά στην εξέλιξη του σκυροδέματος ως υλικού και των εφαρμογών του στη σύγχρονη τεχνολογία.  Μόρφωση του οπλισμένου σκυροδέματος (Δημιουργία Στατικού Μοντέλου). για την παραλαβή καταπονήσεων. Ονομασία των μερών του σε απλό και σε σύνθετο κτιριακό Έργο.
	Επίσκεψη ή παρουσίαση έργων υπό κατασκευή ή ήδη κατασκευασμένων από οπλισμένο σκυρόδεμα με αναφορά στα πλεονεκτήματά του (Στατικότητα - Πλαστιμότητα).

Πραγματοποίηση παρουσιάσεων από τους μαθητές σε σεμινάρια.

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.
	Αναγνώριση διαφόρων τύπων χάλυβα. Κοπή και μόρφωση σιδηρού οπλισμού σε εργοτάξιο. Επίσκεψη σε εργοτάξιο και τοποθέτηση του σιδηρού οπλισμού σε τμήματα του ξυλότυπου με επισήμανση των λεπτομερειών. Προμέτρηση εργασιών και υλικών  0πλισμένου σκυροδέματος. Κατάλογοι οπλισμού.  Επίσκεψη σε εργοτάξιο ανέγερσης τεχνικού έργου και επεξήγηση των μερών του ξυλοτύπου και η σημασία τους για την ασφάλεια και τη μορφοποίηση του σκυροδέματος.

	8. Να περιγράφει τις δυνατότητες του οπλισμένου σκυροδέματος για την κατασκευή λειτουργιών κτιρίων  με οικονομικά κριτήρια.  β) τις αναλογίες υλικών σκυροδέματος  και γ)τους βλαπτικούς παράγοντες στη διαμόρφωση σκυροδέματος και τις συνέπειες.


	Υλικά Σκυροδέματος. Νερό, τσιμέντο, σκύρα, άμμος.

Είδη σκυροδεμάτων ανάλογα με τον τρόπο κατασκευής.  Μείξη σκυροδέματος. Μεταφορά σκυροδέματος. Χαρακτηριστικά στοιχεία εργοστασιακού σκυροδέματος), Έλεγχοι νωπού σκυροδέματος. Διάστρωση του σκυροδέματος. Συμπύκνωση του σκυροδέματος. Συσκευές και μέθοδοι) 

Συντήρηση του διαστρωμένου σκυροδέματος και λήψη μέτρων προστασίας από παράγοντες που μπορεί να μεταβάλλουν τις προκαθοριζόμενες απαιτήσεις του. Διάστρωση του σκυροδέματος κάτω από ειδικές συνθήκες (Σκυρόδεμα κάτω από νερό, Σκυρόδεμα κενού). Αναφορά σε: Ιδιότητες του Στερεού Σκυροδέματος, Κατηγορίες Σκυροδέματος, Ειδικές ιδιότητες (αδιαπερατότητα, αντίσταση στον παγετό κλπ.) και Ελαφροσκυροδέματα
	Προβολή θεμάτων από κατασκευές εξειδικευμένες και μη από οπλισμένο σκυρόδεμα.

Πραγματοποίηση παρουσιάσεων από τους μαθητές σε σεμινάρια.

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, 

χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.

Επίσκεψη σε εργοτάξια και εργοστάσια Παρασκευής σκυροδέματος.

Παρουσίαση με προβολές ή και με επίσκεψη σε έργα, της διάστρωσης και συντήρησης του νωπού σκυροδέματος
	Τρόποι αποθήκευσης του τσιμέντου 

και των αδρανών υλικών.          

Επίσκεψη σε εργοστάσιο παρασκευής ετοίμου σκυροδέματος.

Χωρισμός σε ομάδες και κατά-σκευή ομοιωμάτων ( μοντέλων ).

Επίσκεψη σε εργοτάξιο για την παρουσίαση της προετοιμασίας των ξυλοτύπων  πριν από τη διάστρωση, τη διαδικασία της σκυροδέτησης και της λήψης δοκιμίων.

Θραύση δοκιμίων σκυροδέματος και σύγκριση με τα κριτήρια συμμόρφωσης.

	. 9. Θα περιγράφει βασικά στοιχεία από τους νέους κανονισμούς τεχνολογίας σκυροδέματος (Τ.Σ.), οπλισμένου σκυροδέματος, και αντισεισμικού κανονισμού, και θα τους συγκρίνει με τους παλιότερους
	Χάλυβας Σκυροδεμάτων. Κατηγορίες Χάλυβα

Αναφορά και επισήμανση βασικών άρθρων των κανονισμών που ισχύουν σήμερα

Ανάλυση των κανονισμών από πλευράς εξασφάλισης ποιότητας, οικονομίας, και ασφάλειας..
	Επίδειξη δειγμάτων όλων των κατηγοριών

Επισήμανση με προβολές των χαρακτηριστικών διαφορών και της εξέλιξης των κανονισμών για εξασφάλιση ποιότητας, οικονομίας και ασφάλειας.
	Επίλυση απλών τεχνοοικονομικών προβλημάτων και σύγκριση εφαρμογής παλιών και νέων κανονισμών.

	10. Θα περιγράφουν την κατανομή  των δυνάμεων στα φέροντα στοιχεία από οπλισμένο σκυρόδεμα. Το είδος της καταπόνησης, τη θέση, τη μορφή και την ποιότητα του χάλυβα που πρέπει να τοποθετηθεί για την ανάληψη αυτών των δυνάμεων


	Αναφορά σε απλούς ισοστατικούς φορείς. Εξήγηση της κάμψης, της διάτμησης, του εφελκυσμού και της θλίψης.  Τοποθέτηση και σχήμα του οπλισμού σε κάθε περίπτωση.  Επικαλύψεις χαλύβων στις κατασκευές από οπλισμένο σκυρόδεμα.      Κατηγορίες χαλύβων που χρησιμοποιούνται και πως αναγνωρίζονται.
	Επίσκεψη σε εργοτάξια και εργοστάσια κοπής και διαμόρφωσης του χάλυβα

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, 

χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.

Χρήση λογισμικού για απλούς στατικούς και οικονομικούς υπολογισμούς
	Κατασκευή ομοιωμάτων σε ομάδες.

Συγγραφή γραπτών εκθέσεων από τους μαθητές με τεχνικοοικονομικά στοιχεία και παρουσιάσεις στην 

τάξη από τους μαθητές.



	11. Θα αναφέρουν τους κανονισμούς και τις οδηγίες τοποθέτησης του  χάλυβα και την σημασία που έχει η τήρησή τους..


	Αναφορά σε όλα τα ξένα προς το χάλυβα στοιχεία που μπορεί να μειώσουν τα επιδιωκόμενα αποτελέσματα της χρήσης του όπως: Ρύποι, λίπος, σκωρία, πάγος.   Αγκυρώσεις, Κάμψη, Οπλισμός συναρμολόγησης, Αποστασιοποιητές οπλισμού, αποστάσεις μεταξύ των ράβδων οπλισμού στα δομικά στοιχεία. Προετοιμασία και τοποθέτηση οπλισμού με αναφορά σε βασικά στοιχεία ενός Δομικού Έργου και μεμονωμένων Τεχνικών Έργων
	Παρουσίαση προβλημάτων που έχουν παρουσιαστεί εξαιτίας των βλαπτικών παραγόντων στις κατασκευές με το πέρασμα του χρόνου.

Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, 

χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.
	Κατασκευή ομοιωμάτων από τους μαθητές στην τάξη.

Συγγραφή γραπτών εργασιών με τεχνο-οικονομικά στοιχεία.

Πραγματοποίηση παρουσιάσεων των εργασιών από τους μαθητές στο εργαστήριο.

	12. Θα αναλύει την εξέλιξη της κατοικίας σε συνάρτηση με την εξέλιξη των κοινωνικών και οικονομικών, καθώς και των τεχνολογικών μεταβολών, εκτιμώντας και μελλοντικές προοπτικές.


	Είδη κατοικιών σε διάφορες χώρες καθώς και σε διάφορες περιοχές της χώρας μας.  Συσχέτιση με οικονομικά και πολιτιστικά στοιχεία ως συνάρτηση του χρόνου.  Ανάλυση αιτίων υποβάθμισης συγκεκριμένων γεωγραφικών περιοχών.
	Παρουσιάσεις συναφών εργασιών των μαθητών σε σεμινάρια.

Παρουσιάσεις κατοικιών μέσω εποπτικών μέσων σε διάφορες χρονικές περιόδους και περιοχές.
	Κατασκευές μοντέλων κατοικιών διαφόρων περιόδων και περιοχών.

	13 Θα εξηγούν τη σύνδεση των κτιριακών κατασκευών με την οικονομία
	Θα αναλύεται το γεγονός ότι οι άνθρωποι επενδύουν σε κτίρια ποιότητας και τα συντηρούν μόνον όταν έχουν πιθανότητα κέρδους, κάτι που συμβαίνει όταν η οικονομία αναπτύσσεται. Σε υποβαθμισμένες οικονομικά περιοχές οι άνθρωποι δεν έχουν κίνητρα και δυνατότητες να κατασκευάσουν και να συντηρήσουν τα κτίρια σε καλή κατάσταση. Έτσι δημιουργούνται οι υποβαθμισμένες περιοχές και “οι νεκρές πόλεις” με γενικότερες πολιτιστικές και ανθρωπιστικές προεκτάσεις.
	Προβολή Slides , ταινιών  VIDEO, χρήση άλλων εποπτικών μέσων, CD-, φωτογραφίες, κ. ά.

Πραγματοποίηση παρουσιάσεων από τους μαθητές στην τάξη.
	


3.Δομικά Υλικά
Τεχνολογία Δομικών Υλικών,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Κτιριακών Έργων ΤΕΕ

( Στα ΤΕΕ είχαμε 3Θ+1 Ε)

 Σύνολο ωρών σύμφωνα με το πρόγραμμα στα ΤΕΕ       28 x 4  =  112   ώρες

.Διδακτικές ώρες στα ΕΠΑΛ 2Θ χ2 8=56 διδακτικές ώρες 

(2 Διδακτικές ώρες ανά διδακτική ενότητα, στις 23 διδακτικές ενότητες)Σαν αποτέλεσμα της εκπαιδευτικής διαδικασίας στο μάθημα αυτό οι μαθητές θα:

Περιγράφουν τη διαχρονική εξέλιξη της χρήσης των δομικών υλικών και τους τεχνο-οικονομικούς 

παράγοντες που επηρέασαν την εξέλιξη αυτή.

Διακρίνουν βασικά υλικά που χρησιμοποιούνται στις κατασκευές και θα αναφέρουν προδιαγραφές που

πρέπει να ικανοποιούν, καθώς και παράγοντες που επιδρούν στις ιδιότητες των διαφόρων δομικών 

υλικών.

Περιγράφουν διαδικασίες ελέγχου προδιαγραφών των υλικών και να τα αξιολογούν ως προς την 

καταλληλότητά τους, ανάλογα με το είδος της κατασκευής.

ΦΥΣΙΚΟΙ   ΛΙΘΟΙ             (Δ. Ω. = Απαιτούμενες Διδακτικές Ώρες, Π.= Παρουσίαση, Ε. = Εργαστήριο)

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
	ΣΤΟΧΟΣ
	Δ. Ω.
	Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

	
	
	Π.
	Ε.
	

	Περιγραφή - Προέλευση - Γενικά χαρακτηριστικά των φυσικών λίθων.  Λίθοι από πυριγενή πετρώματα.

                                                                                      Οι μαθητές θα έχουν την ικανότητα:

	Γενικά για τους λίθους. Περιγραφή και προέλευση .  Ονομασία διαστάσεών τους . Γενικές χρήσεις των λίθων.

Γενικά χαρακτηριστικά των λίθων. Από τι εξαρτάται ο κύκλος της ζωής τους.

Κατηγορίες των φυσικών λίθων (συνοπτικά).

Στοιχεία για τα πυριγενή πετρώματα και αναλυτικά περιγραφή του γρανίτη σερπανίτη, της ελαφρόπετρας, χρήσεις και ιδιότητες κλπ..


	Να αναφέρουν τα χαρακτηριστικά των λίθων και τις κατηγορίες τους.

Να επιλέγουν το σωστό λίθο όταν τους δίνεται η χρήση του.

Να περιγράφουν τον γρανίτη, τον σερπανίτη, την ελαφρόπετρα με όλα τα χαρακτηριστικά τους.
	2
	1
	Ο καθηγητής με διάλεξη και ερωτηματική μέθοδο χρησιμοποιώντας παράλληλα γραφοσκόπιο και πίνακα παρουσιάζει την ενότητα.  Στο τέλος θα δοθεί φύλλο ανάθεσης εργασίας όπου θα ζητείται η συγκέντρωση περισσότερων στοιχείων πάνω στα πυριγενή πετρώματα.

Επίδειξη λίθων- εξοικείωση των μαθητών.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	2. "Λίθοι από στρωσιγενή και μεταμορφωσιγενή πετρώματα".

	Ψαμμίτες. 

Ιδιότητες, πλεονεκτήματα, εφαρμογή στη χώρα μας.

Σχιστόλιθοι. Ασβεστόλιθοι. Προέλευση, συνηθισμένο πάχος και κυριότερη χρήση για τους πρώτους. Σύσταση, κατηγορίες και ιδιότητες για τους δεύτερους.

Γενικά για τα μεταμορφωσιγενή πετρώματα. Πως δημιουργήθηκαν τα χαρακτηριστικά τους. Γνεύσιος και Μαρμαρυγιακός σχιστόλιθος. Μάρμαρο.  Περιγραφή, γενικά χαρακτηριστικά. Σπουδαιότερα ελληνικά μάρμαρα ανάλογα με τον τρόπο προελεύσεώς τους. 

Χαρακτηριστικά και ιδιότητες του καθενός.


	Να αναφέρουν ποιοι λίθοι προήλθαν από στρωσιγενή και ποιοι από μεταμορφωσιγενή πετρώματα.

Να περιγράφουν τα χαρακτηριστικά, τις ιδιότητες, καθώς και τις χρήσεις αυτών των λίθων.

Να διακρίνουν την κατηγορία που ανήκει ο κάθε λίθος.
	3
	1
	Επίδειξη, εξοικείωση των μαθητών. 

Οι μαθητές θα επιλέγουν το είδος του μάρμαρου που θα χρησιμοποιηθεί για δάπεδα για διακόσμηση και για εξωτερική χρήση (επικάλυψη μιας κατοικίας).

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	3. "Ιδιότητες των φυσικών λίθων:  πυκνότητα, πορώδες ειδικό βάρος, υδροαπορροφητικότητα".

	Ιδιότητες των φυσικών λίθων.

Γενικά.

Πυκνότητα, πορώδες.

Η πυκνότητα (ρ)
	Να υπολογίζουν το φαινόμενο βάρος και το ειδικό βάρος ενός λίθου..

Να αναφέρουν τις εργασίες που γίνονται όταν πρόκειται να κατασκευασθεί ένα τεχνικό έργο στο οποίο χρησιμοποιούνται φυσικοί λίθοι.

Να περιγράφουν πως ελέγχονται οι ιδιότητες όπως πυκνότητα, ειδικό βάρος κ.λ.π.
	2
	2
	Θα δοθεί φύλλο ανάθεσης εργασίας όπου θα ζητείται από τους μαθητές να λύσουν ασκήσεις πάνω στις ιδιότητες των φυσικών λίθων.

Θα συσχετισθούν οι ιδιότητες των φυσικών λίθων με τη χρήση τους στις κατασκευές.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	4. Ιδιότητες των φυσικών λίθων.

	Αντοχή σε :  πύρωση, πυρκαϊά, θλίψη, κάμψη, κρούση, τριβή και οξέα.

Αντοχή στον παγετό. Σύντομη αναφορά. Ιδιότητες του λίθου που την επηρεάζουν καθώς και τον εργαστηριακό έλεγχο.

Αντοχή στην πύρωση και στην πυρκαϊά, πυρίμαχοι λίθοι.

Αντοχή στη θλίψη.

Αντοχή στην κρούση.

Αντοχή στην τριβή.

Συμπεράσματα. 

Επιλέγουν λίθους ανάλογα με το έργο που κατασκευάζουν.
	Να περιγράφουν τη συμπεριφορά των φυσικών λίθων στον παγετό, στην πυρκαϊά, στη θλίψη, στην κρούση και στα οξέα.

Να επιλέγουν τους κατάλληλους λίθους όταν τους δίνονται οι ιδιότητες που πρέπει να έχει το τεχνικό έργο που θα κατασκευαστεί από τεχνικούς λίθους.

Να υπολογίζουν απώλεια βάρους λίθων.
	2
	1
	Χρήση εποπτικών μέσων για παρουσίαση διαφόρων χρήσεων των φυσικών λίθων.

Ανάθεση εργασιών στους μαθητές για πραγματοποίηση σεμιναρίων στην τάξη.

	5. Επιλογή , εξόρυξη  και επεξεργασία των λίθων.

	Επιλογή και προδιαγραφές.

Εξόρυξη και επεξεργασία. Στάδια εξόρυξης στο λατομείο.

Τεμαχισμός και διαλογή των λίθων. 

Επεξεργασία των λίθων

α) Χονδρολάξευση.

β) Λάξευση.


	Να επιλέγουν τους κατάλληλους λίθους όταν τους δίνονται τα στοιχεία του τεχνικού έργου που πρόκειται να κατασκευαστεί.

Να περιγράφουν πως γίνεται η εξόρυξη και επεξεργασία των λίθων.
	2
	1
	Προβάλλει σε διαφάνειες εργαλεία και διάφορους λίθους, μορφές λαξευτών λιθοδομών κ.λ.π.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	6. Μορφές και χρήσεις των λίθων.

	Αργοί λίθοι

Ημίξεστοι λίθοι

Ξεστοί λίθοι

- Καβόλιθοι.
	Να αναφέρουν τα είδη των λίθων ανάλογα με τον προορισμό τους και την επεξεργασία που έχουν υποστεί.
	2
	1
	Ο καθηγητής δίνει στους μαθητές φύλλο ανάθεσης εργασίας στο οποίο ζητείται να αναφέρουν τι είδος θα χρησιμοποιηθεί  σε κάθε σημείο μιας κατασκευής που θα τους δίνεται.

	7. Προστασία και συντήρηση των λίθων.
	
	
	

	Γενικά. Ποιοι παράγοντες τους επηρεάζουν μετά τη δόμησή τους και ποια προστατευτικά μέτρα απαιτούνται. 
	Να αναφέρουν τα μέτρα που πρέπει να λαμβάνονται πριν από τη δόμηση των λίθων και μετά .

Να περιγράφουν πως γίνεται η προστασία και πως η συντήρηση αυτών.
	2
	1
	Θα ζητηθεί από τους μαθητές να βρουν πληροφορίες για τη μέθοδο συντήρησης με βρασμένο λινέλαιο και συνθετικά βερνίκια που χρησιμοποιούνται για την συντήρηση των λίθων. 


	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
	ΣΤΟΧΟΣ
	Δ. Ω.
	Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

	
	
	Π.
	Ε.
	

	8. Λίθινα προϊόντα.  Διαίρεση λίθινων προϊόντων ανάλογα με την προέλευση. Κατάταξη ανάλογα με το μέγεθος των κόκκων.  Συλλογή και παραγωγή.

	Λίθινα προϊόντα.

Διαίρεση λίθινων προϊόντων ανάλογα με την προέλευση.

Φυσικά και τεχνητά αδρανή.

Διαίρεση λιθίνων προϊόντων ανάλογα με το μέγεθος των κόκκων τους.

- Συλλογή και παραγωγή.
	Να περιγράφουν τις ιδιότητες και τον τρόπο με τον οποίο προέρχονται τα φυσικά και τεχνητά αδρανή.

Να διακρίνουν τις κατηγορίες των αδρανών υλικών.

Να αναφέρουν ποια καλούνται αδρανή υλικά σε ποιες κατηγορίες διαιρούνται ανάλογα με την προέλευση τους, και ανάλογα με το μέγεθος των κόκκων τους.

	2
	
	Ο καθηγητής με διάλεξη και ερωτηματική μέθοδο χρησιμοποιώντας παράλληλα γραφοσκόπιο και πίνακα παρουσιάζει την ενότητα. 
Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα

	9. Ιδιότητες και έλεγχος των λίθινων προϊόντων.

	Εργοταξιακός έλεγχος. Περιγραφή.

Εργαστηριακός έλεγχος. Περιγραφή.

Προσδιορισμός της κοκκομετρικής σύνθεσης.

προσδιορισμός αυτής εργαστηριακά.

Είδη κοσκίνων. 

Υπολογισμός και χάραξη της κοκκομετρικής καμπύλης υλικού, που παριστάνει τα διερχόμενα από το κόσκινο ποσοστά.


	Να περιγράφουν πως γίνεται ο έλεγχος των λίθινων προϊόντων.

Να υπολογίζουν την κοκκομετρική σύνθεση του υλικού όταν τους δίνονται τα βάρη του υλικού που έμειναν και αυτά που διήλθαν από κάθε κόσκινο.

Να χαράσσουν την κοκκομετρική καμπύλη, όταν τους δίνονται τα ανάλογα στοιχεία.
	3
	2
	Θα δοθεί φύλλο ανάθεσης εργασίας στο οποίο θα ζητείται ο υπολογισμός της κοκκομετρικής διάταξης ενός υλικού και ο σχεδιασμός της κοκκομετρικής καμπύλης.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	10. Έλεγχος λίθινων υλικών προδιαγραφές - κανονισμοί.

	Έλεγχος καθαρότητας των λίθινων υλικών. 

α) Προσδιορισμός αργίλου  και άλλων ανόργανων ουσιών

β) Προσδιορισμός οργανικών ουσιών.

Έλεγχος μηχανικών  ιδιοτήτων.  Αντοχή σε θλίψη, σε τριβή, σε κρούση.

Έλεγχος αντοχής στις καιρικές επιδράσεις. 

Άλλοι έλεγχοι.

Προδιαγραφές και κανονισμοί που ισχύουν για κάθε είδος αδρανούς και για κάθε απαίτηση έργου.
	Να περιγράφουν τον τρόπο με τον οποίο γίνονται εργαστηριακά  οι έλεγχοι στα λίθινα προϊόντα.

Να αναφέρουν γενικά τους κανονισμούς και τις προδιαγραφές των λίθινων προϊόντων.
	2
	2
	Πραγματοποίηση των ελέγχων στο εργαστήριο.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.



	11. Είδη φυσικών αδρανών - χρήσεις. Είδη τεχνητών αδρανών, χρήσεις. Ειδικά αδρανή.

	Είδη φυσικών αδρανών

α) Χαλίκια

β) Άμμος 

γ) Αμμοχάλικα

δ) Χώμα


	Να αναφέρουν τα είδη και τις χρήσεις των φυσικών και των τεχνητών αδρανών.

Να περιγράφουν το κάθε ένα ξεχωριστά με τις ιδιότητες του και την σύστασή τους.
	2
	2
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.


	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
	ΣΤΟΧΟΣ
	Δ. Ω.
	Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

	
	
	Π.
	Ε.
	

	12. Πολτός. Ξήρανση, πήξη και σκλήρυνση κονίας. Κατηγορίες και είδη κονιών.

	Γενικά για τις συνδετικές ύλες.  Τι είναι συνδετική ύλη ή κονία.

Πολτός. Μείγμα κονίας νερού. Κανονικός πολτός.  Ξήρανση, πήξη, σκλήρυνση κονίας.

Κατηγορίες κονιών.

- Είδη κονιών.
	Να ορίσουν τι είναι συνδετική ύλη ή κονία.

Να αναφέρουν τις κατηγορίες κονιών και τα είδη τους.

Να περιγράφουν τι είναι Πολτός,  τι ξήρανση, τι πήξη και τι σκλήρυνση κονίας.
	2
	1
	Κατασκευή κονίας

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	13. Γύψος – Πουζουλάνες.

	Γύψος, είδη γύψου:  Πλαστικός γύψος, αδρανής γύψος, άνυδρος ή τραχύς γύψος.

Ιδιότητες και αναφορά στο κάθε είδος.

Πουζουλάνες, θηραϊκή γη.  Σύνθεση ιδιότητες, χρήσεις.
	Να αναφέρουν ιδιότητες και τα χαρακτηριστικά του γύψου και της θηραϊκής γης.

Να περιγράφουν τη σύνθεσή τους και τη συμπεριφορά τους σαν κονίες.
	2
	1
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	14. Άσβεστος.

	Προέλευση ασβέστη.

Είδη και ιδιότητες της καμένης ασβέστου.

Κατηγορίες υδρασβέστη.

Ιδιότητες και χρήσεις.
	Να αναφέρουν τα χαρακτηριστικά του ασβέστη, τα είδη και τις ιδιότητές του, τις κατηγορίες του και τις χρήσεις του.

Να περιγράφουν τον τρόπο παρασκευής του ασβέστη.


	2
	2
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	15. Τσιμέντα (Ιστορική εξέλιξη, πρώτες ύλες, στάδια παρασκευής).

	Γενικά για το τσιμέντο - Ορισμός ιστορικός – φυσικά τσιμέντα.

Πρώτες ύλες και στάδια παρασκευής του τσιμέντου.

Προπαρασκευή και ανάμειξη των πρώτων υλών 

Ψήσιμο του μείγματος. 

Προσθήκη συμπληρωματικών  ουσιών και λειοτρίβηση.

Αποθήκευση.

Αποθήκευση και συσκευασία.

Συνοπτική αναφορά.

Είδη τεχνητών τσιμέντων. Καθαρό τσιμέντο PORTLAND.

Αργιλικά τσιμέντα.

Λευκά και ημίλευκα τσιμέντα.

Πουζουλανικά τσιμέντα και τσιμέντα τοιχοποιίας.
	Να αναφέρουν την προέλευση τη σύσταση και τα είδη των τσιμέντων.

Να περιγράφουν σε συντομία τα στάδια παρασκευής του τσιμέντου.
	3
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	Παρουσίαση από τον καθηγητή της διαδικασίας παραγωγής τσιμέντου και με τη χρήση εποπτικών μέσων. Επίσκεψη σε σχετική βιομηχανία.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	16.  Τσιμέντα (ιδιότητες, έλεγχοι, χρήσεις του τσιμέντου).

	Ιδιότητες του τσιμέντου

α) Χρώμα

β) Ειδικό βάρος

γ) Υδραυλικότητα

δ) Πήξη

ε) Μηχανική αντοχή

στ) Στεγανότητα

Έλεγχοι και προδιαγραφές του τσιμέντου

Χρήσεις του τσιμέντου.

Αποθήκευση και προφύλαξη.
	Να αναφέρουν τις ιδιότητες του τσιμέντου, καθώς και τις χρήσεις του.

Να περιγράφουν πως γίνονται εργαστηριακά οι διάφοροι έλεγχοι του τσιμέντου.
	2
	1
	Πραγματοποίηση στο εργαστήριο των διαφόρων μορφών ελέγχου.

	Άσφαλτοι - πίσσες.  Συνθετικές Κονίες.

	Φυσικές άσφαλτοι

Ασφαλτόλιθοι

Ασφαλτόπισσες

Ασφαλτίτες

Τεχνητές άσφαλτοι

α) Άσφαλτοι οδοστρωσίας

β) Ασφαλτικά διαλύματα

Ιδιότητες, χρήσεις

- Συνθετικές κονίες
	Να αναφέρουν  τη σύνθεση των ασφάλτων, τα είδη τους καθώς και τις χρήσεις τους.

Να αναφέρουν τη σύνθεση και τα χαρακτηριστικά που έχουν οι πίσσες.
	2
	1
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.


ΛΕΠΤΑ ΚΑΙ ΧΡΟΝΔΡΑ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
	ΣΤΟΧΟΣ
	Δ. Ω.
	Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

	
	
	Π.
	Ε.
	

	18. Λεπτοκονιάματα (Στερεοποίηση, γενικές χρήσεις, ιδιότητες, κατάταξη, ποιοτικός έλεγχος).

	Γενικά περί λεπτοκονιάματος, παχύ κονίαμα, ισχνό κονίαμα, κανονικό κονίαμα.

Στερεοποίηση κονιάματος.

Στάδια στερεοποίησης. Χρήσεις των κονιαμάτων. Συνδετικά υλικά. Καλυπτικά υλικά.

- Ιδιότητες των κονιαμάτων.  Κατάταξη και ποιοτικός έλεγχος των κονιαμάτων.
	Να αναφέρουν τι είναι κονίαμα, τι απόδοση κονιάματος, τι ονομάζεται παχύ, ισχνό και τι κανονικό κονίαμα.

Να διακρίνουν το παχύ, το ισχνό και το κανονικό κονίαμα.

Να περιγράφουν τα στάδια που ακο-λουθεί η στερεοποίησή του.

Να επιλέγουν το κατάλληλο κονίαμα γνωρίζοντας τις ιδιότητές του.
	2
	1
	Κατασκευή κονιάματος.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	19. Πηλοκονιάματα. Ασβεστοκονιάματα.

	Ισχνά πηλοκονιάματα.  Παχιά πηλοκονιάματα.

Ασβεστοκονιάματα. Παρασκευή ασβεστοκονιαμάτων.

Αναλογίες πρώτων υλών. Πήξη, σκλήρυνση ασβεστοκονιάματος.

Ιδιότητές του και χρήσεις.

Ειδικά ασβεστοκονιάματα.

Μαρμαροκονιάματα.  Θηροκονιάματα.
	Να υπολογίζουν τις ποσότητες των υλικών που θα χρησιμοποιηθούν για την παρασκευή 1m3 ασβεστοκονιάμα-τος, όταν του δίνονται η αναλογία ή το είδος του κονιάματος.

Να διακρίνουν τις κατηγορίες και τις χρήσεις των κονιαμάτων.

Να αναφέρουν τα υλικά παρασκευής του ασβεστοκονιάματος και πηλοκονιάματος.
	3
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	Ο καθηγητής θα ζητήσει από τους μαθητές να υπολογίσουν τα υλικά ενός κονιάματος.

Επίσης να παρασκευάσουν στο εργαστήριο το παραπάνω κονίαμα.

	20. Τσιμεντοκονίαμα. Ασβεστοτσιμεντοκονίαμα.

	Τσιμεντοκονίαμα. Προέλευση. Παρασκευή (παράδειγμα).

Ιδιότητες του τσιμεντοκονιάματος. Χρήσεις .

Ασβεστοτσιμεντοκονίαμα. Ιδιότητες συνήθεις αναλογίες. Επίλυση παραδείγματος.

Πλεονεκτήματα έναντι των ασβεστοκονιαμάτων και των τσιμεντοκονιαμάτων.  Χρήση.
	Να υπολογίζουν  τα υλικά που θα χρειαστούν για την παρασκευή  1m3  τσιμεντοκονιάματος και ασβεστοτσιμεντοκονιάματος αντίστοιχα  όσον του δίνονται οι αναλογίες μίξεων. 

Να αναφέρουν την προέλευση, τις ιδιότητες  και τις πρώτες ύλες των δύο αυτών κονιαμάτων.
	4
	2
	Υπολογισμός και κατασκευή τσιμεντοκονιάματος και ασβεστοκονιάματος.

Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	21. Ασφαλτοκονιάματα.  Ειδικά κονιάματα.

	Ασφαλτοκονιάματα.

α) Ασφαλτική μαστίχα.

β) Χυτή άσφαλτος

γ) Πιεστή άσφαλτος

Ειδικά κονιάματα.

Πυρίμαχα, θερμομονωτικά, στεγανή, υδαρή και ενισχυμένα κονιάματα. (Μικρή ανάπτυξη στο καθένα).
	Να περιγράφουν τη σύνθεση και τα είδη των ασφαλτοκονιαμάτων.

Να ορίσουν τι είναι ειδικά κονιάματα και που χρησιμοποιούνται.

Να αναφέρουν ποια είναι τα ειδικά κονιάματα και ποια τα χαρακτηριστικά τους.


	2
	1
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	22. Χονδροκονιάματα.  Τσιμεντοσκυρόδεμα.

	Γενικά περί χονδροκονιάματος. Χαρακτηριστικά αυτού.

Τσιμεντοσκυρόδεμα.

- Αναλογίες μίξεως των πρώτων υλών.
	Να περιγράφουν τις ιδιότητες και τα χαρακτηριστικά των χονδροκονιαμάτων.

Να αναγνωρίζουν τα στοιχεία του κτιρίου που για την κατασκευή τους έχει χρησιμοποιηθεί τσιμεντοσκυρόδεμα.

Να περιγράφουν την σύσταση, τις πρώτες ύλες και πως γίνεται η ανάμιξη των πρώτων υλών του τσιμεντοσκυροδέματος.
	2
	1
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.

	23. Μεταφορά και ιδιότητες τσιμεντοσκυροδέματος.  Ισχνό και άοπλο σκυρόδεμα. Οπλισμένο  σκυρόδεμα.

	Μεταφορά νωπού σκυροδέματος.

Κατεργασία νωπού σκυροδέματος.

Ιδιότητες του σκυροδέματος.

Έλεγχος ιδιοτήτων σκυροδέματος. Κατηγορίες και χρήσεις.

Ισχνό και άοπλο σκυρόδεμα.

Οπλισμένο σκυρόδεμα.

Πλεονεκτήματα έναντι του άοπλου.

Περιγραφή του οπλισμού, πως τοποθετείται το σχήμα του, οι διαστάσεις του.

Τι είναι τα προκατασκευασμένα στοιχεία.  Μικρή αναφορά στους ξυλότυπους δείχνοντας μια διαφάνεια.
	Να περιγράφουν τον τρόπο με τον οποίο γίνεται  η μεταφορά του σκυροδέματος. Ακόμη τον τρόπο και τα υλικά παρασκευής του ισχνού, του άοπλου και του οπλισμένου σκυροδέματος.

Να αναγνωρίζουν το είδος του σκυροδέματος που χρησιμοποιείται για κάθε κατασκευή.

Να διακρίνουν τα στάδια κατεργασίας του νωπού σκυροδέματος και τη σειρά που αυτά γίνονται.
	3
	
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.



	24. Προεντεταμένο σκυρόδεμα - Ειδικά σκυροδέματα.

	Προεντεταμένο σκυρόδεμα.

Ειδικά σκυροδέματα.

Τι επιτυγχάνεται μ' αυτά.

α) Αργιλικά σκυροδέματα (περιγραφή)

β) Ελαφρά σκυροδέματα (περιγραφή)

γ) Αεροσκυροδέματα (περιγραφή)

δ) Στεγανά σκυροδέματα (περιγραφή)

ε) Ασφαλτοσκυροδέματα (περιγραφή)
	Να περιγράφουν τον τρόπο και τα υλικά παρασκευής του προεντεταμένου σκυροδέματος. 

Να αναφέρουν τι κυρίως επιτυγχάνεται με τη χρήση ειδικών σκυροδεμάτων.

Να επιλέγουν το κατάλληλο σκυρόδεμα όταν τους δίνεται η χρήση και οι συνθήκες σε κάποιο τεχνικό έργο.
	2
	
	Διάλεξη από τον καθηγητή, επισκέψεις σε χώρους εργασίας, λήψη φωτογραφιών, παρουσιάσεις και συζητήσεις εργασιών στην τάξη σε οργανωμένα σεμινάρια, χρήση εποπτικών μέσων σε σχετικά θέματα.


1. Τοπογραφία

Ο ίδιος αριθμός ωρών με τα ΤΕΕ, το ίδιο αναλυτικό πρόγραμμα 

Βιβλίο : Τοπογραφία,  Α΄ Τάξη 1ου Κύκλου Τομέα Κατασκευών ΤΕΕ
ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ (Θεωρία και Εργαστήριο)

           ΘΕΩΡΙΑ

ΩΡΕΣ  ΑΝΑ  ΕΒΔΟΜΑΔΑ


  2


ΣΥΝΟΛΟ ΕΒΔΟΜΑΔΩΝ


28


ΣΥΝΟΛΟ ΩΡΩΝ


                56

            ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
           ΩΡΕΣ  ΑΝΑ  ΕΒΔΟΜΑΔΑ


  2


ΣΥΝΟΛΟ ΕΒΔΟΜΑΔΩΝ


28


ΣΥΝΟΛΟ ΩΡΩΝ


               56


ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΟ  ΣΗΜΕΙΩΜΑ


 Στη χώρα μας  από χρόνια γίνεται μια προσπάθεια για την κατασκευή μεγάλων τεχνικών έργων (γεφυρών, φραγμάτων, σηράγγων κ.λ.π.) και ενός οδικού δικτύου επαρχιακού και εθνικού ισάξιου αυτού των προηγμένων χωρών. Τώρα μάλιστα, περισσότερο από ποτέ, την εποχή της παγκοσμιοποίησης που διάγουμε, η ανάγκη κατασκευής έργων υποδομής ποιότητας  είναι επιτακτική για να στηρίξουν τις οικονομικές δραστηριότητες και να εξασφαλίσουν στοιχειώδεις προϋποθέσεις ανταγωνιστικότητας και ανάπτυξης.

Οι προαναφερόμενες  αυτές κατασκευές προϋποθέτουν καλή γνώση της επιστήμης της Τοπογραφίας.


Σκοπός του μαθήματος της Τοπογραφίας είναι η κατανόηση των τοπογραφικών εννοιών από τους εκπαιδευόμενους, η γνωριμία με τα τοπογραφικά όργανα και τη χρήση τους, ώστε να καταστήσουν τους μαθητές του Τομέα Κατασκευών, ικανούς βοηθούς σ' ό,τι αφορά τις αποτυπώσεις ιδιοκτησιών και τις εφαρμογές στα τεχνικά έργα.

Σαν αποτέλεσμα της εφαρμογής της εκπαιδευτικής διαδικασίας οι μαθητές θα είναι ικανοί :

Να αναλύουν την ανάγκη για τοπογραφικές μετρήσεις και σχέδια σε όλες τις κατασκευές (κτίρια, συγκοινωνιακά και υδραυλικά έργα, κ.ά.), σε κατάλληλες κλίμακες σχεδίασης.

Να περιγράφουν και να παρουσιάζουν τοπογραφικές μετρήσεις και σχέδια.

Να χρησιμοποιούν τοπογραφικά όργανα και να κάνουν αποτυπώσεις.

Να αποτυπώνουν και να εμβαδομετρούν γήπεδα

ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ  (ΘΕΩΡΙΑ)

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ                                         ΣΤΟΧΟΙ                                        ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ




                                 Ο μαθητής θα είναι ικανός:
      I   ENOTHTA : ΕΙΣΑΓΩΓΗ

      1.   Ορισμός


                   να εξηγεί το σκοπό του μα-                                 - διαφάνειες

      2.   Εφαρμογές (αποτυπώσεις-                       θήματος  και την ανάγκη για
                        - υδρόγειος σφαίρα


χαράξεις-κτηματολόγιο)                                          τοπογραφικές εργασίες στις                                 - τοπογραφικά διαγράμματα





                    κατασκευές & τα τεχνικά έργα

3 διδακτικές ώρες

ΙΙ  ΕΝΟΤΗΤΑ : ΟΡΙΣΜΟΙ – ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ

1.Φυσική γήινη επιφάνεια (ΦΓΕ)                  Να εξηγεί έννοιες όπως,                                      - διαφάνειες         & σημεία                                                  

κλίση ευθείας,υψόμετρο                                      - ποικιλία εποπτικών μέσων

2.Κατακόρυφος                                              σημείου, υψομετρική δια-                                   -  πραγματοποίηση συζητή-

3.Μορφή γής


                 φορά δύο σημείων, χρήση
                                     σεων στην τάξη

4.Γεωειδές-ελλειψοειδές-σφαίρα                  χαρτών.                                                                 - παρουσιάσεις από μαθητές

5.Μαγνητικός-γεωγραφικός βορράς                                                                                           - παραδείγματα από πλευράς

6.Σχέση κατακόρυφης με προβολή                                                                                               καθηγητή

   σημείου

7.Επίπεδο-οριζόντιο επίπεδο

8.Προβολή σημείου πάνω σε ορι-

   ζόντιο επίπεδο
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9.Κατακόρυφο επίπεδο

10.Κεκλιμένο μήκος

11.Οριζόντιο μήκος-απόσταση

12.Γωνίες οριζόντιες-κατακόρυφες

13.Υψόμετρο σημείου-υψομετρική 

     διαφορά

14.Κλίση ευθείας στο χώρο

15.Δορυφορικά συστήματα 

      εντοπισμού

16.Αποτύπωση (σκοπός-αποτέλεσμα)

17.Η έννοια της κλίμακας

18.Αναπαράσταση μορφής Γης σε

     επίπεδο (χάρτης-τοπογρ. διάγραμμα)

19.Ισοϋψής καμπύλη

9 διδακτικές ώρες

ΙΙΙ ΕΝΟΤΗΤΑ : ΜΟΝΑΔΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΓΩΝΙΩΝ, ΜΗΚΩΝ & ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ

1.Μονάδες μηκών – εφαρμογές                                  να χρησιμοποιεί τις                                          - χρήση εποπτικών μέσων

2.Μονάδες γωνιών – εφαρμογές                                 μονάδες και επιστημονικό                                 & υπολογιστών τσέπης

3.Μονάδες επιφανειών-εφαρμογές                             υπολογιστή τσέπης                                           - επίλυση απλών προβλη-

4.Υπολογισμοί με  χρήση υπολογι-                                                                                                         μάτων 

    στη τσέπης.                                                                                                                                        - συζητήσεις

3 διδακτικές ώρες

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ                                         ΣΤΟΧΟΙ                                       ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΙV  ΕΝΟΤΗΤΑ : ΜΕΤΡΟΥΜΕΝΑ ΜΕΓΕΘΗ & ΒΑΣΙΚΑ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ

ΓΩΝΙΕΣ (οριζόντιες-κατακόρυφες)                      να αναγνωρίζει και                                           - slides
-Θεοδόλιχο (οπτικομηχανικό-ψηφιακό,                 να χρησιμοποιεί τα                                      - φωτογραφίες

          Κέντρωση,οριζοντίωση)                                       τοπογραφικά όργανα                                   - prospectus
            -Μέτρηση οριζόντιων γωνιών                                                                                                     - διαφάνειες

           -Μέτρηση κατακόρυφων γωνιών                                                                                                  - πραγματοποίηση παρου-

 - Βοηθητικά όργανα (ακόντια,                                                                                                       σιάσεων από τους 

                 Στόχοι, νήμα στάθμης)                


                                                        μαθητές όπου θα 


- γωνιομετρική πυξίδα 

`


                                                       θα αναλύουν τη  χρήση τους 










ΜΗΚΗ

- μετροταινία

- η έννοια της οριζόντιας απόστασης

- ηλεκτρομαγνητικά όργανα μέτρησης αποστάσεων (EDM)

- γεωδαιτικοί σταθμοί (total stations)

- βοηθητικά όργανα (στυλαιοί-ανακλαστήρες)

        3. ΥΨΟΜΕΤΡΙΚΕΣ ΔΙΑΦΟΡΕΣ

- χωροβάτης (οπτικός, ψηφιακός-laser)

   σταδία

- γεωμετρική χωροστάθμιση

- τριγωνομετρική υψομετρία

- υδραυλική χωροστάθμιση

- βαρόμετρο

- βοηθητικά όργανα

         16 διδακτικές ώρες

               ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ                                            ΣΤΟΧΟΙ                                    ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
V  ΕΝΟΤΗΤΑ : ΑΠΛΕΣ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ
 1.πύκνωση- επέκταση ευθυγραμμίας με  ακόντιο            να εφαρμόζει τις μεθόδους                              - χρήση εποπτικών  μέσων


      2.πύκνωση- επέκταση εθυγραμμίας με θεοδόλιχο



                                     - επίδειξη από τον καθηγητή 


      3.πύκνωση-επέκταση ευθυγραμμίας με



                                                             - απλές εφαρμογές


         ορθόγωνο







                                                  από τους μαθητές

      4.χάραξη καθέτου με τη μέθοδο του

         ορθογωνίου τριγώνου

      5.χάραξη καθέτου με τη μέθοδο του 

         ισοσκελούς τριγώνου

      6.χάραξη καθέτου με ορθόγωνο

      7.χάραξη καθέτου με θεοδόλιχο

      3 διδακτικές ώρες

VI  ΕΝΟΤΗΤΑ : ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΠΟΤΥΠΩΣΗΣ ΟΙΚΟΠΕΔΩΝ
      1. αποτύπωση με τη μέθοδο των                                 να επιλέγει την κατάλληλη                                 - επίδειξη από τον 

          τριγώνων



                  μέθοδο αποτύπωσης και να                                    καθηγητή

      2. αποτύπωση με τη μέθοδο των
                              αποτυπώνει οικόπεδα                                          - χρήση Η/Υ,γεωμε-

          ορθογωνίων συντεταγμένων




                                                             τρικών οργάνων


      3. αποτύπωση με τη μέθοδο των



                                                                      - απλές εφαρμογές  από

          πολικών συντεταγμένων- πολύ-



                                                            τους μαθητές



          γωνομετρία

4.επεξεργασία δεδομένων σε Η/Υ,

 σχεδίαση σε σχεδιογράφο

       9 διδακτικές ώρες

              ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ                                         ΣΤΟΧΟΙ                                         ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
 VII  ΕΝΟΤΗΤΑ  : ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΕΜΒΑΔΩΝ ΚΑΙ ΟΓΚΩΝ
1.εμβαδομέτρηση με τη γραφική                                 να υπολογίζει το εμβαδόν                                       - διαφάνειες

             μέθοδο



                  οικοπέδων και τον όγκο                                           - χρήση εμβαδομέτρου

     2.εμβαδομέτρηση με την ημιγραφική                          εκσκαφών
                                                               - χρήση υπολογιστή

            μέθοδο






                                                                           - απλές εφαρμογές από

     3.εμβαδομέτρηση με την αναλυτική    


                                                                             τους μαθητές

            μέθοδο

     4.εμβαδομέτρηση με το εμβαδόμετρο 

     5.υπολογισμός όγκου εκσκαφής  -

            χωροστάθμιση επιφάνειας

          5 διδακτικές ώρες

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
	ΣΤΟΧΟΙ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Ι.  ΕΝΟΤΗΤΑ: ΧΡΗΣΗ ΒΑΣΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ

                                                                       Ο μαθητής θα είναι ικανός:

	Κατακορύφωση ακοντίου

Κέντρωση σκοπευτικού οργάνου
Οριζοντίωση με σωληνωτή αεροστάθμη
Οριζοντίωση με σφαιρική αεροστάθμη
Σήμανση - Επισήμανση - Εξασφάλιση σημείου
6 διδακτικές ώρες ενδεικτικά
	να κατακορυφώνει το ακόντιο

να κεντρώνει  ένα όργανο ταχυμετρικό π.χ. το ορθόγωνο

να ελέγχει  πότε μια επιφάνεια είναι οριζόντια με χρήση αεροστάθμης


	Επίδειξη από τον καθηγητή της χρήσης βασικών τοπογραφικών οργάνων και υλικών.

Ανάθεση συγκεκριμένων εφαρμογών στους μαθητές.

Εφαρμογές από τους μαθητές.

Συσχέτιση με πραγματικές καταστάσεις, συζητήσεις, αναλύσεις, αξιολογήσεις. 

	ΙΙ. ΕΝΟΤΗΤΑ:  ΧΑΡΑΞΗ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΙΑΣ



	Χάραξη ευθυγραμμίας με ακόντια (πύκνωση, επέκταση)

Χάραξη ευθυγραμμίας με διπλό πρισματικό ορθόγωνο

Χάραξη ευθυγραμμίας με ταχύμετρο.

6 διδακτικές ώρες ενδεικτικά
	να διαμορφώνει μια ευθυγραμμία με ακόντια κάνοντας πύκνωση ή επέκταση.

να χαράζει μια ευθυγραμμία με χρήση ορθογώνου

να χαράζει  και να βρίσκει  σημεία μιας ευθυγραμμίας με χρήση ταχυμέτρου.


	Επίδειξη από τον καθηγητή της χρήσης βασικών τοπογραφικών οργάνων και υλικών.

Ανάθεση συγκεκριμένων εφαρμογών στους μαθητές.

Εφαρμογές από τους μαθητές.

Συσχέτιση με πραγματικές καταστάσεις, συζητήσεις, αναλύσεις, αξιολογήσεις.

	ΙΙΙ.  ΕΝΟΤΗΤΑ:  ΧΑΡΑΞΗ ΚΑΘΕΤΩΝ  Ή ΟΡΘΩΝ ΓΩΝΙΩΝ



	Χάραξη καθέτων με τη μέθοδο του ορθογωνίου τριγώνου

Χάραξη καθέτων με τη μέθοδο του ισοσκελούς τριγώνου

Χάραξη καθέτων με χρήση ορθογώνων

Χάραξη καθέτων με χρήση ταχυμέτρου

6 διδακτικές ώρες ενδεικτικά
	να χαράζει  κάθετη σε ευθυγραμμία από σημείο εκτός αυτής ή και σε σημείο της ευθυγραμμίας με διάφορες μεθόδους.
	Επίδειξη από τον καθηγητή της χρήσης βασικών τοπογραφικών οργάνων και υλικών.

Ανάθεση συγκεκριμένων εφαρμογών στους μαθητές.

Εφαρμογές από τους μαθητές.

Συσχέτιση με πραγματικές καταστάσεις, συζητήσεις, αναλύσεις, αξιολογήσεις.

	ΕΝΟΤΗΤΑ: ΜΕΤΡΗΣΗ ΟΡΙΖΟΝΤΙΩΝ ΚΑΙ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΩΝ ΓΩΝΙΩΝ



	Μέτρηση οριζόντιας γωνίας  με γωνιομετρική πυξίδα.

Μέτρηση οριζόντιας γωνίας με ταχύμετρο

Μέτρηση κατακόρυφης γωνίας με ταχύμετρο.

8 διδακτικές ώρες ενδεικτικά
	να μετρά  οριζόντιες γωνίες με ταχύμετρο

να μετρούν κατακόρυφες και οριζόντιες γωνίες με χρήση ταχυμέτρων.
	Επίδειξη από τον καθηγητή της χρήσης βασικών τοπογραφικών οργάνων και υλικών.

Ανάθεση συγκεκριμένων εφαρμογών στους μαθητές.

Εφαρμογές από τους μαθητές.

Συσχέτιση με πραγματικές καταστάσεις, συζητήσεις, αναλύσεις, αξιολογήσεις.

	ΕΝΟΤΗΤΑ:  ΜΕΤΡΗΣΗ ΟΡΙΖΟΝΤΩΝ ΑΠΟΣΤΑΣΕΩΝ



	Μέτρηση οριζοντίων αποστάσεων με μετροταινία

Μέτρηση οριζοντίων αποστάσεων με ταχύμετρο

Μέτρηση οριζοντίων αποστάσεων με πρόχειρα μέσα (με μετρητικό τροχό, με βηματισμό με διαβήτη εδάφους).

Μέτρηση αποστάσεων με Laser.

10 διδακτικές ώρες ενδεικτικά
	να μετρά απόσταση μεταξύ δύο σημείων:

α) με μετροταινία 

β) με ταχύμετρο 

γ) με πρόχειρα μέτρα και για σημεία σε οριζόντιο ή κεκλιμένο επίπεδο, ή για σημεία μη ορατά μεταξύ τους.
	Επίδειξη από τον καθηγητή της χρήσης βασικών τοπογραφικών οργάνων και υλικών.

Ανάθεση συγκεκριμένων εφαρμογών στους μαθητές.

Εφαρμογές από τους μαθητές.

Συσχέτιση με πραγματικές καταστάσεις, συζητήσεις, αναλύσεις, αξιολογήσεις.

	ΕΝΟΤΗΤΑ:  ΑΠΟΤΥΠΩΣΕΙΣ ΟΡΙΖΟΝΤΙΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ  (ΟΙΚΟΠΕΔΩΝ)



	Αποτύπωση οικοπέδου με τη μέθοδο των διαγωνίων

Αποτύπωση οικοπέδου με τη μέθοδο των ορθογωνίων συντεταγμένων

Αποτύπωση οικοπέδου με τη μέθοδο των πολικών συντεταγμένων

Αποτύπωση με τη μικτή μέθοδο

10 διδακτικές ώρες ενδεικτικά
	να αποτυπώνει  ένα μικρό οικόπεδο με τις μεθόδους των διαγωνίων, των ορθογωνίων και πολικών συντεταγμένων ή με τη μικτή μέθοδο.

να μεταφέρει  τα στοιχεία της αποτύπωσης σ' ένα τοπογραφικό σκαρίφημα.


	Επίδειξη από τον καθηγητή της χρήσης βασικών τοπογραφικών οργάνων και υλικών.

Ανάθεση συγκεκριμένων εφαρμογών στους μαθητές.

Εφαρμογές από τους μαθητές.

Συσχέτιση με πραγματικές καταστάσεις, συζητήσεις, αναλύσεις, αξιολογήσεις.



	ENOTHTA:  ΕΜΒΑΔΟΜΕΤΡΗΣΕΙΣ  - ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ  -  ΣΧΕΔΙΑΣΕΙΣ



	Υπολογισμός εμβαδού γηπέδου με  αναλυτική μέθοδο.

Υπολογισμός εμβαδού γηπέδου με ορθογώνιες συντεταγμένες

Υπολογισμός εμβαδού γηπέδου με πολικές συντεταγμένες

Υπολογισμός εμβαδού με γραφική μέθοδο

Υπολογισμός εμβαδού με ημιγραφική μέθοδο

Υπολογισμός εμβαδού με εμβαδόμετρο.

10 διδακτικές ώρες ενδεικτικά
	αφού αποτυπώσει  μια μικρή έκταση να μεταφέρει  τα στοιχεία στο χαρτί και να την εμβαδομετρήσει,

αφού του δοθούν στοιχεία από τοπογραφικό σχέδιο να μπορούν να εμβαδομετρεί  τη δεδομένη επιφάνεια.


	Επίδειξη από τον καθηγητή της χρήσης βασικών τοπογραφικών οργάνων και υλικών.

Ανάθεση συγκεκριμένων εφαρμογών στους μαθητές.

Εφαρμογές από τους μαθητές.

Συσχέτιση με πραγματικές καταστάσεις, συζητήσεις, αναλύσεις, αξιολογήσεις.


ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ   (ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ)

2. Σχέδιο δομικών έργων με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή

Βιβλία που προτάθηκαν από το ΥΠΕΠΘ

1. Σχεδίαση με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή,  Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ
         2Σχεδίαση μέσω Ηλεκτρονικό Υπολογιστή, 2ος Κύκλος Ειδ. Σχεδιαστών ΤΕΕ

3. Εκπαιδευτικά Εγχειρίδια ΑUTOCAD από την πράξη «Επαγγελματικό Λογισμικό στην ΤΕΕ»

Προτείνεται παρακάτω το Αναλυτικό πρόγραμμα που αντιστοιχεί μόνο στο βιβλίο « Σχεδίαση με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή» για την Β’ τάξη του 1ου ΚύκλουΕιδικότητας Σχεδιαστών ΤΕΕ.

Διδακτικές ώρες στα ΕΠΑΛ 4 x 28= 112

Θα διατεθούν 8 Διδακτικές ώρες / ενότητα  (8χ13ενότητες =104 ώρες ) 


ΒΑΣΙΚΟΣ ΣΚΟΠΟΣ


Με τη διδασκαλία αυτού του μαθήματος, που θα γίνει με  χρήση υπολογιστή, οι μαθητές θα εξοικειωθούν με τη χρήση του Η/Υ, θα αναπτύξουν την ικανότητα να επεμβαίνουν σε σχέδια υπάρχοντα, να σχεδιάζουν δικά τους σχέδια, να χρησιμοποιούν, να τα αποθηκεύουν και να τα εκτυπώνουν.

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
	ΣΤΟΧΟΣ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Ι.  Διαχείριση σχεδίου

	Ξεκίνημα προγράμματος.

Άνοιγμα και κλείσιμο.

Φύλαξη.

Παραγωγή αντιγράφου.

Κλείσιμο προγράμματος.
	 
	Άσκηση σε έτοιμα σχέδια

	ΙΙ. ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ, ΕΛΕΓΧΟΣ ΧΩΡΟΥ, ΓΡΑΦΙΚΗ ΣΧΕΔΙΑΣΗ

	Έλεγχος μονάδων (μέτρα, ίντσες κλπ.)

Συστήματα συντεταγμένων (καρτεσιανών πολικών)

Εργαλεία, συναρμογές, κέντρα κύκλου
	
	Άσκηση σε άδειο χώρο.

	ΙΙΙ.  Απλές ρυθμίσεις σχεδιαστικού χώρου.

	Απλές ρυθμίσεις σχεδίου (βήμα ποντικιού).

Κάνναβος, όρια σχεδίου.

Δέσμευση κίνησης ποντικιού (οριζόντιες, κάθετες, λοξές γραμμές).
	
	Άσκηση σε έτοιμο σχέδιο.

	ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ ΣΧΕΔΙΩΝ.

	Επεξεργασία σχεδίου (κοντά, μακριά, δεξιά, αριστερά).

Καθορισμός οθόνης

Επαναϋπολογισμός στοιχείων για σωστή προβολή στην οθόνη.
	
	Άσκηση σε έτοιμο σχέδιο.

	ΑΠΛΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΤΙΚΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ

	 Κύκλος

Γραμμή

"Πολυγραμμή"

Τόξο  (με συναρμογές και συντεταγμένες).
	 
	Άσκηση συμπλήρωσης σε απλές υπάρχουσες κατασκευές.

	VΙ. ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ

	Μετακινήσεις, αντιγραφές (στροφή, μεγέθυνση, χάραξη παραλλήλων κλπ.)
	 
	Άσκηση διόρθωσης κάτοψης με λάθη.

	VΙΙ. ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΩΝ ΓΙΑ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ

	
	
	Άσκηση σε έτοιμες κατασκευές

	VIII. ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΓΡΑΜΜΩΝ - ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΑΠΛΗΣ ΚΑΤΟΨΗΣ

	Πενάκια.

Χρώματα.

Είδη γραμμών.

Εμφάνιση ενοτήτων (εκτύπωση με ή χωρίς τοίχους, διαστάσεις, έπιπλα).
	 
	Άσκηση σε  έτοιμο σχέδιο.

Άσκηση σχεδίασης απλής κάτοψης από υπόδειγμα.

	ΙΧ. ΕΙΔΙΚΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΤΙΚΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ.

	Διαγράμμιση, Πολλαπλές γραμμές.

Ελλείψεις - καμπύλες.

Πολύγωνα.
	 
	Άσκηση τοποθέτησης νέων στοιχείων στην προηγούμενη κάτοψη.

	Χ. ΚΕΙΜΕΝΑ -  ΓΡΑΜΜΑΤΟΣΕΙΡΕΣ.

	 Κείμενο - Πληκτρολόγιο.

Ελληνικά  - Αγγλικά.

Έλεγχος θέσης κειμένου. Διόρθωση κειμένου.

Επιλογή γραμματοσειράς.
	 
	Συμπλήρωση κειμένου στο σχέδιο της προηγούμενης κάτοψης.

	ΧΙ. ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΕΣ.

	Κατασκευή και αποθήκευση συμβόλων.

ανά σχέδιο

σε κεντρική βιβλιοθήκη

Προσαρμογή μεγέθους συμβόλων.

Τροποποίηση συμβόλων.

Σύμβολα με μεταβλητά κείμενα.
	 
	Άσκηση αποθήκευσης συμβόλων τροποποίησης κλπ. επί της προηγούμενης κάτοψης.

	ΧΙΙ.  ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ.

	Τοποθέτηση διαστάσεων (γραμμικές, ακτίνες, γωνίες κλπ.).

Αλλαγή θέσης διαστάσεων.

Επέμβαση (τροποποίηση) διαστάσεων.

Εμφάνιση διαστάσεων  (βελάκια, μέγεθος αριθμών, γραμματοσειρά, μορφή μονάδας).
	 
	Άσκηση σχεδίασης περισσότερο σύνθετης κάτοψης, τομές και όψεις βάσει υποδείγματος.

	ΧΙΙΙ. ΕΚΤΥΠΩΣΗ.                                                                                                                                                        Εφαρμογή στην προηγούμενη σειρά      

                                                                                                                                                                                           σχεδίων


ΤΟΜΕΑΣ ΤΟΜΕΑΣ ΔΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ











